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OSSZEFOGLALAS

A meglévo hidszerkezetek allapot értekelésehez és felujitasanak
elokészitéséhez szamos olyan szerkezeti €s anyagjellemzd ismerete
sziikséges, amely nem all rendelkezeslinkre a szokvanyos hidvizsgalatok
eredményeként, vagy a meglevo tervek tanulmanyozdsa alapjan. Ilyen
esetekben célirdnyos diagnosztikai vizsgalatokat kell végrehajtani,
lehetoleg a szerkezet legkisebb mértekld karositasaval. Az eloadasban
esettanulmanyokon keresztil mutatiuk be a szerkezetdiagnosztikai
modszerek hatékony alkalmazasat a hidak felujitdsanak elokészitésenél
valamint a kivitelezesi munkalatok minosegellenorzeésenél.
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BEVEZETES

A mitargyak felljitdsa esetében érdemes a globalis, a teljes szerkezetre
kiterjed6 felljitasi koncepcidt, technoldgiat betervezni. A tervez6
helyzetét lényegesen megkonnyiti, ha megfeleld mennyiségld és
mindségl informacid all a rendelkezésére a szerkezetrdl, de legfoképpen
annak aktualis allapotardl. Az allapot-meghatarozas egyik hatékony
gyakorlati eszk6ze a diagnosztika. Az elmaradt karbantartas, helytelen
felGjitds miatt a miitargy tervezett élettartamanak toredékében képes
ellatni a feladatat és a romlasi folyamatok el6bb kovetkeznek be. A
diagnosztikabdl nyert informaciok a felUjitas teljes folyamata soran
hasznosithatok, igy minimalizalhatd a kivitelezés soran eldkerild rejtett
hibak mennyisége.

Kutatdcsoportunk tevékenységi korének bemutatasan tul eléadasunkban
ismertetiink néhany olyan U(jszerd roncsolas-mentes diagnosztikai
eljarast, amely lehetOséget ad a hidak allapot értékelése és felljitasa
szempontjabdl lényeges, de rejtett paraméterek megbizhatd és
gazdasagos madon torténd megallapitasara.



A KUTATOCSOPORT TEVEKENYSEGE

Kutatdcsoportunk 2010-ben alakult a Pécsi Tudomanyegyetem Pollack
Mihaly Mliszaki Karan a Szilardsagtan és Tartdszerkezetek, valamint az
Anyagtan, Geotechnika és Kozlekedésépitési Tanszékek munkatarsainak
részvételével és laboratériumainak eszkdzallomanyaval. A kutatdcsoport
célul tlizte ki hidak és egyéb mérnoki szerkezetek karosodasi
folyamatainak  kutatasat, a kilonféle diagnosztikai mddszerek
hatékonysaganak elemzését a szerkezeti karosodasok felkutatasaban, a
szerkezetek allapotanak és élettartamanak értékelésére alkalmas
modszerek kidolgozasat, valamint a numerikus modellezési modszerek
alkalmazasat a szerkezetek megbizhatésaganak valamint a maradék
élettartamanak megallapitasahoz.

KUTATASI TEMAINK
Hidakkal kapcsolatos legfontosabb kutatasi tevékenységeinket az
alabbiakban foglaljuk ssze:

1. KUTATASI TEMA: FALAZOTT SZERKEZETEK OPTIMALIZALT
DIAGNOSZTIKAI ELJARASAI

A kutatdas célja falazott szerkezetek mechanikai és szerkezeti
jellemzOinek meghatarozasara olyan vizsgalati mddszerek kidolgozasa,
amelyek a gyakorlati alkalmazas szempontjabdl  megfeleld
megbizhatdsaggal birnak és a lehetd legkisebb roncsolast okozzak a
vizsgalt szerkezetekben. A kutatas soran laboratoriumi vizsgalatokat
végziink falazott probatesteken, kiilonb6z0 vizsgalati modszerek
felhasznalasaval (1. abra).
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1. abra: Falazott probatestek roncsolasos és roncsolas-mentes
vizsgalatai



A laboratériumi eredmények feldolgozasat kdvetben a vizsgalatokat
kiterjesztjik tényleges szerkezetekre is (elsGsorban hidak, falazott
szerkezetl épitmények — 2. abra). A vizsgalatok eredményeként
kilobnbdzd roncsolas-mentes, kis roncsolassal jaré és roncsolasos
modszerek megbizhatésagat hasonlitjuk Ossze és kiilonb6z6 szerkezet
tipusokra optimalizalt vizsgalati algoritmusokat dolgozunk ki a szerkezet
jelentdségének, miiszaki és statikai allapotanak megfeleléen. A kutatasi
eredmények elsddleges felhasznalasi teriiletei: miemlék és miiemlék
jelleg( éplletek teherhordd szerkezeteinek vizsgalata, falazott hidak és
egyéb mérnoki létesitmények szerkezeti és statikai vizsgalata.
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2. abra: Falazott hidszerkezetek vizsgalata georadarral és
infravoros homérsékletméréssel

2. KUTATASI TEMA: FALAZOTT SZERKEZETU HIDAK ES EPULETEK
ALLAPOT ERTEKELESE A SZERKEZETI MODELLEZES ES DIAGNOSZTIKA
ESZKOZEIVEL

A kutatas célja falazott szerkezet( hidak és épliiletek tobblépcsos allapot
értékelési folyamatanak kidolgozasa. Az eljards magaban foglalja, és egy
algoritmusban koti 6ssze a szerkezeti modellezés numerikus mddszereit
és a szamitasok paramétereinek meghatarozasahoz sziikséges
diagnosztikai modszereket. Az allapot értékelés illetve szerkezeti
modellezés egyes szintjeihez diagnosztikai vizsgalati eljarasokat
fejlesztiink ki. A diagnosztikai modszereket a numerikus szerkezeti
analizis altal megkivant paraméterek meghatarozasa szempontjabdl
optimalizaljuk. A kutatas eredményeként megbizhatd és koltséghatékony
eljarast dolgozunk ki falazott szerkezetek (elsdsorban hidak és falazott
épitmények) statikai allapotanak értékelésére, amely segitséget nyuijt a
szerkezetek jovOjével kapcsolatos dontések optimalizalasahoz és az
esetleges beavatkozasok el6készitéséhez. A kutatas eredményeinek
elsodleges felhasznalasi terlletei: torténeti épitmények, falazott hidak és
egy€éb mérndki létesitmények teherhordd szerkezetei.




A 3. abra falazott hidszerkezet szerkezeti modellezésére mutat példat
merev-blokk mddszer alkalmazasaval

3. abra: Boltozott kozuti és vasuti hid szerkezeti modellezése
merev-blokk madszerrel

3. KUTATASI TEMA: SZERKEZETEK ALLAPOTROMLASI FOLYAMATAINAK
MODELLEZESE

A kutatas célja a mérndki szerkezeteket alkotd épitdanyagok degradacids
folyamatainak elemzése kisérleti és elméleti Gton. A vizsgalt szerkezet
tipusok korébe tartoznak elsdsorban a beton- és vasbeton szerkezetek,
valamint a falazott szerkezetek. A kutatds soran vizsgaljuk az
épitdanyagokban zajld degradacios folyamatok (pl. a beton illetve
acélbetétek korrdzidja vasbeton szerkezeteknél, mallas illetve fagyasi
ciklusok okozta karok koszerkezeteknél, sokszor ismétlodd terhelés
okozta faradasi tonkremenetel vasbeton és falazott szerkezetek
esetében) hatdsait a szerkezeti anyagok mechanikai tulajdonsagaira,
azok statisztikai jellemzGire és a szerkezetek megbizhatésagara. A
szerkezetek megbizhatdsaganak értékelésére valdszinliségelméleti
modszereket is alkalmazunk. A kutatas eredményeként egy olyan
értékelési rendszert kapunk, amellyel egy adott karosodasi szintrol
kiindulva, a szerkezetek varhato élettartamat meg tudjuk becsiilni, illetve
az adott megbizhatésagi  kovetelményeknek  megfeleléen a
beavatkozasokat optimalisan Utemezni. Az elméleti kutatasokon kivil a
degradaciés folyamatok nyomon kovetésére alkalmas roncsolas-mentes
diagnosztikai €s monitoring mddszerek adott célu alkalmazhatdsagat
vizsgaljuk.

4. TEMA: SZERKEZETEK REHABILITACIOJANAK DIAGNOSZTIKAI
ELJARASAI

A kutatas célja diagnosztikai eljarasok kidolgozasa szerkezetek
rehabilitacidjanal alkalmazott miiszaki megoldasok hatékonysaganak
kisérleti igazolasara. Kutatasunk az alabbi specialis teriiletekre terjed ki:
beton, vasbeton- és falazott szerkezetek rehabilitdcidja nagy




teljesitoképességli betonnal illetve szalerbsitésd kompozitokkal, beton és
falazott szerkezetek rehabilitacidja injektalassal. A kutatds soran
laboratoriumi vizsgalatokat végziink prdébatesteken valamint helyszini
vizsgalatokat az erre a célra kijelolt mdtargyakon, konkrét
szerkezetrehabilitacios feladatokhoz kapcsoldddan (4. abra). A kutatas
eredményeként az egyes rehabilitacids beavatkozasokhoz
minOségellendrzési vizsgalati Utmutatét alkotunk, amely egyrészt
tartalmazza az egyes mddszerek alkalmazastechnikai leirasat, masrészt a
vizsgalatok Utemezésének és mintaszamanak illetve a vizsgalati pontok
elhelyezkedésének javasolt kialakitasat.

4. abra — Helyszini diagnosztikai eljarasok

ESETTANULMANYOK
Az tovabbiakban esettanulmanyokon keresztlil mutatjuk be a
szerkezetdiagnosztikai modszerek hatékony alkalmazasat a hidak
felljitasanak elokészitésénél valamint a kivitelezési munkalatok
mindségellendrzésénél.

1.  ESETTANULMANY: KOANYAGU HiDFO DIAGNOSZTIKAIA

A vizsgalatot egy 1896-ban épiilt hegeszvas racsos vasuti viadukt dolomit
k6bdl késziilt hidfdin végeztiik el (5. abra). A szerkezet jelenleg is
tzemben van, de a meglévo szerkezeti karosodasok miatt megerdsitése
igen idOszerli. A vizsgalat célja a szerkezet altalanos allapotanak és
ismeretlen anyagi és szerkezeti paramétereinek meghatarozasa volt
kiilonb6z6 roncsolas-mentes (georadar és lyukradar, szeizmikus és lyuk
szeizmikus vizsgalat) és kis roncsolassal jaro (lyukkamera, kis atmérdji
furt mintak kémiai és mechanikai vizsgalata) vizsgalati modszerekkel.

A 6. dbra a radarvizsgalatok és a lyukkameras vizsgalatok Osszevetését
mutatja a szerkezet két vizsgalati helyén. A jobb oldali
radarszelvényeken sargaval jelolt sav reflektald tartomanyra utal. A
lyukkameras vizsgalatok egyértelm(ien igazoltak, hogy a kiilsG tomor
kéréteg mogott tormelékes anyaggal kitoltott térrész talalhatd.




A szerkezeteken végrehajtott radarvizsgalatok alapjan megallapithato
volt, hogy 450 - 900 MHz frekvencia tartomany kozotti antennaval
végzett georadar vizsgalat alkalmas falazatok vastagsaganak, esetleges
réteges felépitésének, valamint tobbrétegl falak esetén a falrétegek
hatarvonalainak 5-10 %-os bizonytalansaggal torténé megallapitasara.
Lyukkameras, vagy endoszkopos vizsgalatokkal torténd egyiittes
alkalmazas esetén a bizonytalansag 2-3 %-ra csokkentheto.

A radarvizsgalat segitségével tovabba koriilhatarolhatok voltak a falazat
szerkezeti és nedvesedési anomalidi (ilyenek: Uregek, habarccsal nem
megfeleléen kitoltott tartomanyok, erGsen repedezett vagy tormelékes
tartomanyok, er6sen nedvesedo6 helyek).
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6. abra: A felmenodfalon meért radarszelvények dsszevetése a
lyukkameras vizsgalatokkal

2. ESETTANULMANY:  BOLTOZOTT _ HIDAK  DIAGNOSZTIKAJA
INFRAVOROS HOMERSEKLETMERESSEL

A vizsgalat sorozatot kilonbdz0 anyagu és kialakitasu boltozott vasuti
hidakon végeztik el annak meghatarozésa érdekében, hogy az
infravoros homérsékletmérés miként integralhaté elore tervezheto
modon a komplex, roncsolas-mentes helyszini vizsgalatok korébe. Az




infravoros hdmeérsékletmérés az ,in situ” tavérzékelési modszerek korébe
tartozik. Az eljaras soran az esetleges szerkezeti hibak kisérGjelenségei
utjdn olyan mdszaki informacidkat nyeriink, melyek segitenek a
részletesebb vizsgalatot igényld tartomanyok kijelolésében. A 7, abra
néhany jellegzetes felvételt mutat be az infravorés hémérsékletméréssel
elvégzett mérésekbdl.

7. abra: Tégla boltozat hofelvételei. A sotétkék szinek atazasi
helyekre utalnak. Jobb oldali kép: réteges feliileti levalas
megjelenése hofelvételen (voroses szinek)

3. ESETTANULMANY: FOLYAMI _ HIDPILIER DIAGNOSZTIKAJA
KULONBOZO RONCSOLAS-MENTES MODSZEREKKEL

A vizsgalatokat egy 19. sz. végén épitett Duna-hid mederpillérein
végeztik el (8. abra). A pilléreket pneumatikus modszerrel alapoztak,
felmen6 faluk granitbdl késziilt, melyet betonnal illetve Usztatott
betonnal toltottek ki. A haborus eredet(i karosodasok és a hid tobbszori
atépitése miatt a pillérek allapota és teherbirasa megkérddjelezhett volt.
A vizsgalatok célja a mederpillérek belsd allapotanak (elsGsorban
inhomogenitasainak) feltérképezése volt lehetdleg roncsolas-mentes
modszerekkel.

8. abra: A déli-6sszekoto Duna h'|d mederlllere és haborut
koveto Ujjaépitése



A vizsgalatok soran az alabbi mddszereket alkalmaztuk: szeizmikus
tomografia, georadar, lyukradar, videoendoszkodpia, kis atmérGjd furt
mintak vizsgalata. A geofizikai mérések értelmezésének segitésére 18mm
atmérdjl furatokon keresztiil videoendoszkopos vizsgalatot végeztiink,
valamint a pillérek alkotéanyagainak szilardsagi vizsgalatara kis atméréjl
(50 mm) magmintakat vettiink. A vizsgalatok alapjan megallapithatd
volt, hogy a pillér kitolt6 anyaga egy bizonyos mélységszint alatt
rendkiviil inhomogén, repedéseket és Uiregeket tartalmaz. Ezt az
inhomogenitast leginkabb a szeizmikus és a lyukradaros vizsgalatok
voltak képesek kimutatni, mig a videoendoszkdpos vizsgalat segitségével
a bels6 Uregrendszerrdl latvanyos, igazold felvételeket kaptunk.

4. ESETTANULMANY: VASUTI ALAGUT FELUJITASAT MEGELOZO
VIZSGALAT

Az utdbbi évek téli idoszakaiban tobb helyen a vonatkdzlekedést zavaro
jégcsapképzddés, valamint felsGvezeték szakadas alakult ki egy 1970-es
évek elején épllt vasuti alagutban (9. abra). A kialakult helyzet miatt
sziikségessé valt, hogy az alagutaknal korabban alkalmazott épitési és
szigetelési technoldgiakat fellilvizsgaljuk, az atazasok okait felderitsiik, és
ez alapjan megtalaljuk az optimalis megoldast.

Az eredeti tervdokumentacid szerint a tetdboltozat, valamint az
oldalfalazat egy része nagyszilardsagu beton idomkdvekbdl, mig az
oldalfalazat a horizontalis sugartdl lefelé esd része monolit vasbetonbdl
késziilt. A terv szerint a tet6boltozat és az oldalfalak idomkdvei és a
helyszini betonozas vizzaré betonbdl késziiltek. Az idomkdveket vizzard
cementhabarcsba raktak, a fels6 fugarészeket bitumenes habarccsal
toltotték ki a vizzardsag fokozasa végett. A mliszaki leiras szerint csak a
boltozatok szigetelését tervezték, ugyanis az alagut oldalfalai mogott
szivargokat épitettek. A szivargdktdl azt vartak, hogy az alagut oldalfalat
viznyomas ellen nem kell méretezni. Az oldalszivargok vizét a palya
mellett tervezett kétoldali vizelvezetd csatornakba kototték be. A boltozat
mogé (egy szelvényben kett6 helyen), hosszirdnyban 3-4 m
tavolsagokban, az idomkdvekbe elore beépitett csoveken keresztiil
bentonitos  szuszpenziét  injektaltak (megj.: a  helyenkénti
videoendoszkdpos vizsgalatok ennek ellentmondanak).

A karosodasok okainak felderitése céljabdl az eredeti tervdokumentacio
és a kivitelezéssel kapcsolatos feljegyzések tanulmanyozasa mellett
videoendoszkopos vizsgalatokat végeztiik (10. abra). Az alagut eredeti
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hogy az oldalfal épitése soran az egyes fogasok kozott, a
kényszerledllasok miatt repedések, munkahézagok alakulhattak ki



melyeket kiilon lezarassal, tomitéssel nem lattak el. A videoendoszkdpos
vizsgalatok igazoltak, hogy az épitkezés soran a boltozat mogé nem
tortént vizzardsagot biztositd, megfeleld injektalas annak ellenére, hogy
a miszaki leiras ezt tartalmazta (10. abra).

s

9. abra: Az alagit keresztmetszete és atazasi problémai
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10. abra: Veoendoszképos vizsgalatok végrehajtasa az alaguit

falazatan keresztiil

5. [ESETTANULMANY: A PECSI ARPAD-HID FELHAJTOAGANAK
FELUJITASA

1973-ban Pécsett a belvarosi tobbsavos fellljarohoz felhajtoagat
épitettek a forgalom hidra val6é vezetése és a torlddasok elkeriilése. Az
ivben fekvo 9 tamaszkoz(i monolit vasbeton felhajtdodg hossza 137,23 m.
A hid felszerkezete Gerber rendszer(, tobbtamaszu tartd. Az elkésziilt
felhajtdag egysavos, a felszerkezet teljes szélessége 7,50 m, melybdl
6,50 m az utpalya szélessége, a két oldalan 0,50 m szegélygerendaval.




A hidon az épités ota csak kisebb, lokalis javitasokat végeztek, és 2000-
ben palyaburkolat cserét, a mitargy teljes szerkezete az idGjaras
karositd hatasainak ki volt téve. Ezen koriilmények egyiittes hatasa miatt
a hidszerkezet allapota erGsen leromlott és indokoltta tette a felljitast
(11. abra). 2009. évben feldjitasi terv késziilt, melynek munkafolyamatait
és mértékét a tervez0 szerkezetfeltard- és diagnosztizald vizsgalatok
nélkiil hatarozta meg és ez magaban hordozta annak lehet6ségét, hogy
nem a szikséges mérték(i és megoldasu szerkezet-felljitas kertlt
betervezésre.

A felljitasi technoldgia és tervdokumentacid fellilvizsgalata és a
szerkezet részletes allapot-értékelése érdekében kiterjedt diagnosztikai
vizsgalatok végrehajtasara kerdlt sor.

A lathatd karosodasok indokoltak a teljes szerkezet vizsgalatat. A
palyaburkolatrdl lejutd és a felszerkezeten végigfolyd csapadék és
csurgalékvizek folyamatosan karositottak a mdtargy vasbeton anyagat,
melynek jelei megfigyelhetéek voltak a monolit vasbeton felszerkezeten
és a pilléreken is. A pilléreken és a teljes alépitményen megfigyelhetd
volt a betonfedés nagy feliilet(i levalasa (11. abra), a betonacélok erés
korrdzids karosodasa. A késObbi felljitasi kivitelezési munkalatokhoz
tajékoztatd nyomoszilardsag és tapaddszilardsag  vizsgalatokat
végeztiink, melynek eredményei megfeleléek voltak.
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11. abra: A pilléerkonzolok karosodasa, a betonfedés tablas
levalasa a pilléreken

Az alépitmény utan a palyaszerkezet vizsgalata kovetkezett. Meghatarozo
kérdés volt a 4 mozgd alatamasztasnal beépitett dilatacids szerkezet
allapota, mivel a felUjitasi Osszeg tetemes részét az Uj dilatacios
szerkezetek beépitése jelentette. A palyaszerkezeten a dilatacioknal gépi
és kiegészitd kézi feltarast végeztiink, megallapitast nyert, hogy a
dilatacidés szerkezetek allapota kielégitd, a fellileti rozsdasodas és a
dilatacidés gumiszalag kivetodése volt megfigyelheto.



A pilléreken a mozgo alatamasztasoknal ejtdcso volt beépitve, viszont az
ejtocsovek viznyeld aknai a palyaburkolaton nem jelentek meg. A
viznyelO csatlakozasok felderitésének érdekében palyabontast végeztiink
a dilatacidk kornyezetében is, az ejtdcsdvek csatlakozasai megvoltak, a
viznyelok korabban elbontasra kerlltek, a helylik le lett fedve vaslappal
(13. abra).

12. abra: A dilataciok allapotanak vizsgalata videoendoszkdppal

Vizsgaltuk a palyaburkolati rétegrendet is, a beépitett burkolatszivargo
kavicsagyazata er6sen nedves volt, annak ellenére is, hogy a vizsgalat
idGpontja el6tt is mar tobb hete nem esett csapadék (13. abra).

13. abra: Vaslappal lefedett viznyeld, nedves kavicsagy a

burkolatszivargo mellett

A feltarasok utan kijelenthetd volt, hogy a palyaburkolaton nagymérték
csapadék gylilik 0Ossze, mely a szerkezetbe, valamint a szerkezet
szegélygerendainak résein keresztiil a pilléreken lefolyik, nem jut el a
mtargy hidf6jénél elhelyezett viznyeld aknakig.

A palyaszerkezeti mddositds — a viznyelok leaszfaltozasa — a mdtargy
szempontjabdl kritikusnak bizonyult. A vizelvezetési hianyossagok miatt a



hid tartdszerkezeti elemein olyan mérték( karosodasi folyamatok voltak
kimutathatdk, amely hid rovid idon belili feldjitasanak elmaradasa
esetén a karosodasok intenziv elOrehaladasa miatt a szerkezet
hasznalhatésagat veszélyeztette.

A 2009. évben késziilt felljitasi terv a szerkezet allapotanak tovabbi
romlasa és a tervdokumentacio alapossaganak hianya miatt aktualitasat
vesztette.

2012 tavaszan részletes felljitasi tervdokumentacid késziilt, mely
figyelembe vette az allapotfelmérés és a diagnosztikai vizsgalatok
eredményeit, megallapitasait és javaslatait a felljitasi technoldgiahoz. A
meglévo dilatacidk teljes bontdsa helyett kompatibilis dilatacios
szerkezeteket tervezett be, a menthetd szerkezeti elemeket helyreallitja,
valamint a vizelvezetd rendszert az eredetivel megegyezo allapotra allitja
vissza.

Sajnos a megfelelo atgondoltsaggal és koriltekintd tervezéssel elkészilt
felGjitasi terv aktualitasat vesztette, amikor 2012 juliusaban a ml(itargy
szegélyelemeinek darabjai elkezdtek lehullani (14. abra). Az elkésziilt
feltjitasi terv mddositast igényelt, az el6rehaladott karosodasok miatt 30
km/h-s sebességkorlatozas Iépett érvénybe.

14. abra — A szegélyek betonfedésének levalasa

2013 julius elején a feldjitas kiviteli munkanak megkezdésekor a teljes
szerkezet beallvanyozasa és az alépitmény levald fellleteinek bontasa
utdn vildgosan lathatd volt a karosodasok mértéke. A pillérek, a
palyalemez és a szegélyelemek betonacéljainak védelme, reprofilozasa és
|6ttbetonnal  torténé helyredllitasa a palyaszerkezet bontasaval
parhuzamosan tortént meg.

A palyaszerkezeti rétegrend bontasa és a teljes palyaszerkezet
helyreadllitasa a feldjitas kozponti feladata volt. Az Utpalyaszerkezet teljes
felbontasa €s a nyers szerkezet elOkészitése és a fellilet kiegyenlitése



utan az Uj viznyeldk, a teljes szigetelési és szivargdrendszer beépitése
kovetkezhetett (15. abra).

15. abra: Kibontott viznyel a pélysznen, beépitt uj
viznyelo és burkolatszivargo

Az (j dilatacios szerkezetek beépitése megtortént a meglévé dilataciok
bentmaradd acélszerkezeti elemeire (16. abra), figyelembe véve az Uj
rétegrendet és a helyes kialakitast.

16. abra — A meglévo dilatacio szerkezet elokészitése

A palyaszerkezeti rétegek palyalemezre, valamint a csatlakoz6
Utszakaszra ravezet0 kiegyenlitd lemezre épitése utan megtortént a
szOnyegdilatacidk elhelyezése.

Befejezésként a szalagkorlatok felszerelése, ejtocsdvek felszerelése,
valamint bekotése, bevonatok képzése és a miitargy festése késziilt el.

A diagnosztikai vizsgalatok megallapitasai nagyban segitették a
tervezést, mind a kivitelezést a gyors és hatékony munkavégzéshez a
m{itargy allapotanak ismeretében.

A beépitendd szOnyegdilatacio betervezésénél eldnyt jelentett a meglévo
szerkezeti elemek ismerete. A kivitelezés soran a felljitasi tervek kis



mértékben moddositasra kerliltek, amely moddositas soran az el6zetes
diagnosztika adatszolgaltatasa is felhasznalasra keriilt.

KONKLUZIO

MeglévO hidszerkezeteken végrehajtott roncsoldasmentes és kis
roncsolassal jaré vizsgalataink alapjan igazoltuk, hogy az alkalmazott
modszerek igen hatékonyak a szerkezetek allapotanak felmérésében,
valamint nélkilozhetetlen informacidkat szolgaltathatnak az optimalis
felbjitasi technologiak kidolgozasahoz.
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